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B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do
grupy/bloku przedmiotow

Przedmioty kierunkowe

Poziom przedmiotu

Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu

Przedmiot obieralny

Jezyk prowadzenia zajec polski
Usytuowanie przedmiotu w
planie zajg¢ - Semestr 5

nominalny

Usytuowanie realizacji
przedmiotu w roku

semestr zimowy

akademickim

Wymagania wstepne - Brak
formalne

Limit liczby studentow Brak

C. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poglebienie umiejetnosci wyciggania wnioskow na temat struktury zwigzkow organicznych na
podstawie danych otrzymanych za pomocag wymienionych w tytule metod spektroskopowych.
Zapoznanie  stuchaczy =z  zaawansowanymi,  wspolczesnie  wykorzystywanymi
dwuwymiarowymi technikami NMR.

To deepen the abilities of spectra interpretation (IR, Raman, NMR) and making conclusions
from them about structure of organic compounds. To acquaint students with advanced and
commonly used nowadays, modern, two-dimensional NMR techniques.

Efekty uczenia si¢ (z podzialem na W, U i KS) wraz z odniesieniem do efektow uczenia si¢ dla obszaru i kierunku

Odniesienie do Odniesienie do
Nr efektu Opis efektu charakterystyk efektow | efektow uczenia si¢
uczenia si¢ W programie
Zakladane efektu uczenia si¢ w zakresie wiedzy
Posiada ugruntowana wiedz¢ og6lna z podstawowych
gflzﬁ\;vziheinfl‘;; ogjzegmujqca, chemig nieorganiczna, 1.P6S_WG.0
wo1 At . K_W03
Student has an established general knowledge from basic 111.P6S_WG -
fields of chemistry such as inorganic chemistry, organic
chemistry, physical chemistry
Ma wiedzg z zakresu technik i metod identyfikowania i
charakteryzowania materiatdw i substancji chemicznych, w
W02 tym oceny jakosci produktow chemicznych 1.P6S_WG.o K_W05
Student has knowledge in the field of techniques,
identification methods and characterisation of materials and




chemical substances, including evaluation of chemical
products quality
Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejgtnosci
Potrafi interpretowaé uzyskane informacje oraz ocenia¢ ich
rzetelno$¢ 1 wyciagac z nich wnioski, formutowac i 1.P6S_UW.0
uzasadnia¢ opinii.
uol Students will be able to interpret information obtained, Pes_UK K_Uo1
assess its reliability, and draw conclusions from it, formulate 11.P6S_UW.0
and justify opinions.
Porozumiewa si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku
U02 zawodowym, w tym takze w wybranym jezyku obcym 1.P6S UK K U02
He/she communicates in the professional area by using - -
different techniques, including foreign language
Postuguje si¢ poprawnie chemiczng terminologia i
nomenklatura zwiazkéw chemicznych, rowniez w 1.P6S_UW.o
uo3 wybranym jezyku obcym K_U03
: - - 1.P6S_UK
He/she is able to use proper terminology and chemical
compounds nomenclature, including foreign nomenclature
Posiada umiej¢tno$¢ samodzielnego planowania i
) . 1.P6S_UW.o
Uo4 wykonywania ba(?a_n eksperymeptalnych _ K_U09
Student has an ability of self-reliant planning and 111.P6S_UW.o
performing research experiments
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych
Ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy 1 umiejgtnoscei,
rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego wuczenia si¢ 1 realizowaé proces
samoksztatcenia.
KS01 The student is aware of the level of his knowledge and I.P6S_KK K_Ko1
skills, understands the need for constant learning -
improving professional and personal competences, is able to
determine directions for further learning and implement the
process of self-education.
L i 223 Gy Sy Wyktad Cwiczenia Laboratorium | "rejekVlaboratorium | g Gy
i ich wymiar (liczba godzin) komputerowe
W planie tygodniowym 1 1
W catym semestrze 15 15
Tresci ksztalcenia — Wyktad:
oddzielnie dla kazdej z 1. Praktyczne zastosowanie spektroskopii Ramanai IR 6 h
formy zaje¢ dydaktycznych 2. Wspodlczesne, praktyczne wykorzystanie spektroskopii *H NMR w chemii
organicznej. 6 h
3. Zastosowanie spektroskopii NMR innych jader atomowych w analizie strukturalne;.
2h
4.  Dwuwymiarowe widma NMR (COSY, HMBC, HSQC, NOESY) — podstawowe
narzgdzie w okre$laniu budowy strukturalnej ztozonych zwiazkow. 2 h
Cwiczenia:
1. Zastosowanie spektroskopii IR w rozrdznianiu zwiazkow organicznych. (2 h)
2.  Proste widma NMR w potaczeniu ze spektroskopiag IR do okres$lenia budowy
zwigzku organicznego (2 h)
3. Ztozone widma NMR w okresleniu budowy zwiazkow, analiza mieszanin (2 h).
4. Dwuwymiarowe techniki jako narzedzie utatwiajace ustalenie budowy zwiazkow (2
h).
5. Kompleksowe wykorzystanie poznanych technik spektroskopowych w okresleniu

budowy zwiazkow (8 h)




Wersja angielska
Lecture:
1. Practical application of Raman and IR spectroscopy
2. Modern, practical usage of *H NMR spectroscopy in organic chemistry.
3. The application of NMR spectroscopy of other nuclei in structural analysis.
4.  Two-dimensional NMR spectra (COSY, HMBC, HSQC, NOESY) — a basic tool in
determination of structure of advanced molecules.
Exercises:
1. The application of IR spectroscopy in distinguishing of organic compounds.
2. Simple NMR spectra in combination with IR spectra to establish structure of organic
compounds
3. Advanced NMR spectra in determination of organic compounds structure
4.  Two-dimensional techniques as tool simplifying the problem of structure
determination
5. Complex application of all spectroscopic techniques in establishing the structure of
organic compounds

Metody ksztalcenia Wyktad.:

1.Wyklad z prezentacja multimedialng
2.Rozwiazywanie zadan

Cwiczenia:

1. Wykonanie zadan ¢wiczeniowych

Metody sprawdzania efektow uczenia si¢ (dla kazdej pozycji efektow uczenia si¢, w tym, dla umiejetnosci odwotanie do
konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych itp.)

Nr efektu Sposob sprawdzania
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy
wo1 Kolokwium pisemne, ocena aktywnosci w trakcie zaj¢é
W02 Kolokwium pisemne, ocena aktywnosci w trakcie zaj¢é
WO03 Kolokwium pisemne, ocena aktywnosci w trakcie zaj¢é
Zaktadane efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
uo1 Kolokwium pisemne, ocena aktywno$ci w trakcie zajeé
uo02 Kolokwium pisemne, ocena aktywno$ci w trakcie zajeé
uo3 Kolokwium pisemne, ocena aktywno$ci w trakcie zaje¢
uo4 Kolokwium pisemne, ocena aktywno$ci w trakcie zaje¢

Zakladane efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych

KS01 Kolokwium pisemne

Metody oceny Wyklad i éwiczenia:

Koncowa ocena jest oceng zintegrowang. W trakcie semestru studenci moga zdoby¢ dodatkowe
punkty za aktywnos$¢ w trakcie zajg¢. Pod koniec semestru odbywa si¢ kolokwium zaliczeniowe
(100 p). Aby uzyska¢ oceng pozytywna konieczne jest uzyskanie z kursu co najmniej 51
punktéw (suma punktdow z kolokwium zaliczeniowego oraz uzyskanych punktéw za
aktywno$¢). Koncowa ocena ustalana jest nastepujaco: 51-62 p - 3,0; 63-72 p - 3,5; 73-82 p -
4,0; 83-92 p-4,5;93-100 p - 5,0.

Egzamin Nie

Literatura 1. W. Zielinski, A. Rajca, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji
zwigzkéw organicznych. WNT Warszawa
2. R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemle, Spektroskopowe metody identyfikacji
zwigzkow organicznych. PWN Warszawa 2007.
3. J.Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia Organiczna T.1i T.2. WNT
Warszawa 2010.
Materialy pomocnicze. Internetowa strona Katedry Chemii Organiczne;.

Witryna www przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2 pkt ECTS

Liczba godzin pracy

studenta zwigzanych z 60 h, w tym: 1. godziny kontaktowe 30 h, w tym: a) obecno$¢ na wyktadach 15 h, b) obecnos¢
osiagnigciem efektow na ¢wiczeniach 15 h; 2. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie 30 h.

uczenia si¢




Liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich

2 pkt. ECTS (35 h; w tym: obecno$¢ na wyktadach i kolokwium zaliczeniowym 32 h,
konsultacje 3 h)

Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w
ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

O ile nie powoduje to zmian w zakresie powiazan danego przedmiotu z efektami uczenia si¢
okreslonymi dla programu studiow w tresciach ksztatcenia moga by¢ wprowadzane na biezaco
zmiany zwigzane z uwzglednieniem najnowszych osiagni¢¢ naukowych.
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